itQ 

BUNDESV^EPUBLIK DEUT^oHLAND 




a>o\ 

u 



Bescheinigung 

Die Siemens Aktiengesellschaft in Munchen/Deutschland hat eine Patentanmeldung unter 
der Bezeichnung 

"Industrielle Steuerung fur Werkzeugmaschinen, Roboter 
und/oder Fertigungsmaschinen" 

am 22. Dezember 1999 beim Deutschen Patent- und Markenamt eingereicht. 

Die angehefteten Stucke sind eine richtige und genaue Wiedergabe der ursprung- 
lichen Unterlagen dieser Patentanmeldung. 

Die Anmeldung hat im Deutschen Patent- und Markenamt vorlaufig die Symbole 
G 05 B und B 25 J derJnternationalen Patentklassifikation erhaiten. 



Munchen, den 28. Februar 2000 
Deutsches Patent- und Markenamt 
Der Prasident 

/imiAuftfag 

Aktenzeichen: 199 62 230.2 

VVas:.',-. 
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1 

Beschreibung 

Industrielle Steuerung fur Werkzeugmaschinen, Roboter 
und/oder Fertigungsmaschinen 

5 

Die Erfindung bezieht sich auf industrielle Steuerungen fur 
Werkzeugmaschinen, Roboter und/oder Fertigungsmaschinen, bei 
der Einrichtungen zum Registrieren von Alarmen und/oder Mel- 
dungen fur vordef inierbare Betriebszustande vorgesehen sind. 

10 

Moderne numerische Steuerungen beinhalte Diagnosemodule, d.h. 
permanente oder speziell zu aktivierende Uberwachungsf unktio- 
^ nen fur Maschinen- und Steuerungsverhalten zwecks automati- 
scher Dokumentation und Anzeige von Alarmen, Meldungen uber 
15 Betriebszustande und deren Ursachen. Dazu kann auf der Anzei- 
geeinrichtung der numerischen Steuerung eine Bilddarstellung 
der relevanten Messwerte als Kurve, Diagramm u.a. erfolgen 
Oder die Diagnoseergebnisse konnen selbstverstandlich alpha- 
numerisch angezeigt werden. Solche Daten sind aber auch uber 
20 Schnittstellen ausgebbar, wodurch eine Ferndiagnose moglich 
wird (Hans B. Kief „NC/CNC Handbuch" 1995/96, Carl Hanser 
Verlag, Munchen, Wien, Seite 58). 

Eine Weiterleitung meldungsbedurf tiger Betriebszustande ist 
(^^5 im iibrigen auch bei speicherprogrammierbaren Steuerungen be- 
kannt. Dabei kann uber vorher festgelegte Alarmierungs- und 
Eskalierungsstrategien ein vordef inierter Personenkreis auto- 
matisch angerufen werden und uber Textanzeigen sowie Sprach- 
ansagen uber die erf orderlichen vor zunehmenden Handlungen in- 
30 formiert werden (Special tooling 6/99, Seite 60 ff. ,,Hier 
spricht ihre Steuerung" ) . 

In beiden Fallen ist jedoch ein einfaches Projektieren dahin- 
gehend, welche Empfanger mit welcher Inf ormat ionst ief e iiber 
35 Alarme und/oder Meldungen zu informieren sind, weder bekannt 
noch nahegelegt. 
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Aufgabe der Erfindung ist es, eine industrielle Steuerung der 
eingangs genannten Art so auszubilden, dass eine dem jeweili- 
gen Alarm oder der jeweiligen Meldung optimal entsprechende 
Inf ormationen fur Wartung- und Bedienpersonal zugeordnet wer- 
5 den kann. 

Gemaft der Erfindung wird diese Aufgabe fiir einen industrielle 
Steuerung der eingangs genannten Art dadurch gelost, dass ei- 
ne Zuordnung einzelner der vordef inierten Betriebszustande 
10 uber einen Umsetzer dahingehend erfolgt, dass bei Vorliegen 

dieser Betriebszustande eine SMS-Meldung und/oder eine e-mail 
uber den jeweiligen Betriebszustand an einen vordef inierten 
Verteilerkreis erfolgt. 

15 Dadurch, dass den e-mails bedarfsweise Dateien, insbesondere 
trace-files anhangbar sind, kann beispielsweise ein der Mel- 
dung Oder dem Alarm unmittelbar vorausgehender Betriebsablauf 
ausfuhrlich dokumentiert und der zu inf ormierenden Person 
mitgeteilt werden. 

20 

Eine weitere vorteilhafte Ausbildung der Erfindung ist da- 
durch gekennzeichnet , dass die Zuordnung durch ein Editieren 
mit Hilfe einer Bedientastatur der Steuerung erfolgt, Damit 
kann auf gesonderte Programmierhilf smittel verzichtet werden, 

/025 

Dadurch, dass vom Umsetzer zusatzlich zu den vordef inierbaren 
Betriebszustanden durch eine bit-Abfrage jeweils ein Alarm 
und/oder eine Meldung fur einen spezifischen Betriebszustand 
auslosbar ist, konnen auch weitere Betriebszustande als mel- 
30 defahig projektiert werden, die somit nicht zu den vordefi- 
nierbaren Betriebszustanden gehoren mussen. 

Indem mit dem Auftreten der vordef inierten oder spezifischen 
Betriebszustande eine SMS-Meldung und/oder eine e-mail uber 
35 den jeweiligen Betriebszustand uber einen vordef inierten Ver- 
teilerkreis erfolgt, ist ein unver zugliches Ansprechen des 
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3 

Meldemechanismus gewahrleistet und auf fortlaufende zyklische 
Abfragen kann verzichtet werden. 

Durch die Erfindung wird also eine schnelle, umfassende und 
5 exakte Information uber Alarme und Betriebsmeldungen an die 
verschiedenen Stellen eines Unternehmens ermoglicht , das die 
Maschine betreibt, bzw. an Firmen, die Serviceleistungen an- 
bieten (inklusive Maschinenhersteller ) . Die bisherige Hand- 
lungsweise, dass Storungen, Anlagenstillstande usw. meist 

10 mundlich vom Werker zum Meister und sofort weitergegeben wer- 
den, bis endlich eine Hotline oder ein Service-Provider er- 
reicht wird, kann damit umgangen werden, so dass nicht mehr 

^ wie bisher Inf ormationen verloren werden bzw. Ruckfragen be- 

ztiglich Maschine, Sof twarestand, Standort der Maschine, feh- 

15 lerrelevante Daten wie trace-files usw. erforderlich sind. 

Durch die Erfindung konnen die angesprochenen Daten somit per 
e-mail schnell und auf einfachste Art und Weise an jeden be- 
liebigen e-mail-Empf anger per Internet versendet werden, Da- 
mit ist es auch moglich, zeitunabhangig eine Hotline an be- 

20 liebiger Stelle in der Welt von dieser Storung oder Meldung 

in Kenntnis zu setzen. Auflerdem lassen sich damit auch mehre- 
re Empfanger festlegen, die somit sofort untereinander den 
selben Inf ormationsstand haben. In Abhangigkeit vom anstehen- 
den Alarmen oder der anstehenden Meldung kann dabei in ver- 

^25 schiedener Art und Weise reagiert werden. 

Ein Ausf uhrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung 
dargestellt und wird im folgenden naher erlautert. 

30 Nach Art eines Blockschaubildes ist dabei eine Werkzeugma- 

schine WZM gezeigt, deren Betrieb durch eine numerische Steu- 
erung NC gelenkt wird, der wiederum eine Anpasssteuerung PLC 
zur Seite gestellt ist. Der Datenaustausch zwischen numeri- 
scher Steuerung NC, Anpasssteuerung PLC und Wer kzeugmaschine 

35 WZM erfolgt uber ein Bussystem Bl. Zur numerischen Steuerung 
NC gehort aber auch eine Bedientafel BT, die uber ein Bussys- 
tem B2 mit der numerischen Steuerung NC verbunden ist. Der 
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4 

Bedientafel BT ist ein Display D zum Visualisieren des Soll- 
oder Istbetriebes der Wer kzeugmaschine WZM zugeordnet. Ferner 
ist an der Bedientafel BT auch eine Tastatur T zum Eingeben 
von Daten durch einen Bediener vorgesehen. 

5 

Eingebunden in das Betriebssystem der numerischen Steuerung 
ist dabei eine Reihe von Servern, so Server SI und 32, die im 
Ausf uhrungsbeispiel der Bedientafel BT zugeordnet sind. Der 
Server SI kann dabei, wie durch die Bezeichnung NCDDE ange- 
10 deutet ist, alle NC-Variablen und PLC-Variablen und Parame- 
tern kennen, Der Server S2 kann als Alarmserver angesehen 
f werden, was durch die Bezeichnung MBDDE angedeutet ist. Wei- 

terer Server sind nur gestrichelt angedeutet, 

15 Wesentlich fur die Erfindung ist es nun, dass ein Umsetzer U, 
sei er hardwaremaliig oder sof twaremaliig aufgebaut, uber ein 
Bussystem B3 Zugriff auf den Server 32 hat und damit stets 
reagiert, wenn im Alarmserver S2 ein Zustand in der numeri- 
schen Steuerung NC, der Anpasssteuerung PLC oder auch der 

20 Werkzeugmaschine WZM als ein Alarm oder Meldungstatbestand 
vorliegt. Durch den Umsetzer U wird anhand einer in ihm ge- 
speicherten Tabellenf unktion festgelegt, welchen Alarm oder 
welcher Meldung folgendes zugeordnet wird: 

.25 1. Liste von zu inf ormierenden Personen oder Stellen, 



2. relevante Kurzinf ormation als e-mail, gegebenenf alls auf 
SMS-Format begrenzt , 

3. weitere, einer e-mail anzuhangende Dateien. 



30 Wenn diese Zuordnung erfolgt ist, wird uber ein Bussystem B4 
eine Sendeeinrichtung SE, beispielsweise ein Modem als e- 
mail-Client aktiviert und uber eine Vermitt lungseinrichtung 
VE, die als e-mail-Server dient, erhalten die Empfanger die 
gesendete Information, seien es reine SMS-Empf anger , die nur 

35 160 Zeichen verarbeiten konnen, oder seien es ubliche e-mail- 
Empf anger EMI und EM2, beispielsweise PCs. Der diesbezugliche 
Inf ormat ionsstrom ist dabei gestrichelt angedeutet. 
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Die Zuordnungsf unktion des Umsetzers U kann, wie uber eine 
Leitung LI angedeutet ist, uber die Tastatur T der Bedienta- 
fel BT vom Anwender projektiert werden. 

5 Wenn die Anzahl der ublicherweise im Server S2 vorliegenden 
Alarme und/oder Meldungen nicht ausreicht und ganz bestimmte 
weitere Betriebszustande der numerischen Steuerung NC, der 
Anpasssteuerung PLC und/oder der Werkzeugmaschine WZM abzu- 
fragen sind, kann dazu uber den Umsetzer U und eine Leitung 

10 L2 eine bit-Abfrage angestolien werden, d.h. dem System wird 
mitgeteilt, bei welchen vordef inierten Zustanden der numeri- 

, schen Steuerung NC, der Anpasssteuerung PLC und der Werkzeug- 
' maschine WZM im weiteren ein diesbezuglicher Betriebszustand 

im Server S2 gemeldet wird, der dann unverzuglich vom Umset- 

15 zer U detektiert wird, wodurch die entsprechende Meldung an 
den ausgewahlten Teilnehmerkreis erfolgt. 

Der e-mail-Client (SE) wird also vom Alarmserver S2 stets 
dann informiert, wenn neue Alarme anstehen. Der e-mail-Client 

20 (SE) wiederum durchsucht mittels des Umsetzers U die vorher 

projektierte Liste von Alarmen (einschliefilich Meldungen.) und 
dazugehorigen Teilnehmern, sowie die textuelle Beschreibung, 
baut anschliefiend eine Verbindung zum e-mail-Server (VE) auf 
und verschickt dann die entsprechenden e-mails Oder SMS-Bot- 
schaften. Die vom Alarmserver S2 gemeldeten Alarme beinhalten 
dabei nicht nur die vordef inierten Alarme, sondern konnen 
auch spezifische Alarme und andere Meldungen beinhalten. Pro- 
jektiert werden alle Alarme, die per e-mail und/oder SMS ver- 
schickt werden sollen, insbesondere mehrere einzelner Alarme 

30 sowie Nummernbander , ferner Empfanger, denen diese Nachricht 
mitzuteilen sind sowie Dateien, die per e-mail angehangt wer- 
den sollen. 

In der Betreffzeile der e-mail kann dabei die jeweilige A- 
35 larmnummer nebst dem eigentlichen Text von Alarm und/oder 

Meldung in der jeweils eingestellten Sprache erfolgen. Ferner 
kann auch die Zeit, wann der Alarm registriert wurde, welter- 
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geleitet werden. Wenn gleiche Alarme an verschiedene Empf an- 
ger geleitet werden, bietet es sich an, dass die Servicezent- 
rale uber alle Alarme und/oder Meldungen per e-mail infor- 
miert wird und dass das Servicepersonal nur uber spezielle 
Alarme und/oder Meldungen per SMS uber ein Handy angesprochen 
wird. Selbstverstandlich konnen die Alarme und/oder Meldungen 
im Ubertragungspf ad, insbesondere in der Vermittlungseinrich- 
tung VE, d.h. dem e-mail-Server, fur eine vorgebbare Zeit ge- 
speichert bleiben . 
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7 

Patentanspriiche 

1. Industrielle Steuerung fur Wer kzeugmaschinen, Roboter 
und/oder Fertigungsmaschinen, bei der Einrichtungen zum Re- 

5 gistrieren von Meldungen und/oder Alarmen fur vordef inierbare 
Betriebszustande vorgesehen sind, dadurch ge- 
Icennzeichnet, dass eine Zuordnung einzelner 
dieser vordef inierten Betriebszustande uber einen Umsetzer 
(U) dahingehend erfolgt, dass bei Vorliegen dieser Betriebs- 
10 zustande eine SMS-Meldung und/oder eine e-mail uber den je- 
weiligen Betriebszustand an einen vordef inierten Verteiler- 
kreis (SMS, EMI, EM2) erfolgt. 

2. Steuerung nach Anspruch 1, dadurch ge- 

15 kennzeichnet, dass den e-mails bedarfsweise Da- 
teien, insbesondere trace-files anhangbar sind. 

3. Steuerung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet , dass die Zuordnung durch ein Edi- 

20 tieren mit Hilfe einer Bedientastatur (T) der Steuerung (BT) 
erfolgt . 

4- Steuerung nach einem der vorstehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dass vom Umsetzer 
,/^25 (U) zusatzlich zu den vordef inierbaren Betriebszustanden 
durch eine bit-Abfrage jeweils eine Meldung und/oder ein 
Alarm fur einen spezifischen Betriebszustand auslosbar ist. 

5. Steuerung nach einem der vorstehenden Anspruche, d a - 
30 durch gekennzeichnet, dass mit dem Auf- 
treten der vordef inierten oder spezifischen Betriebszustande 
eine SMS-Meldung und/oder eine e-mail uber den jeweiligen Be- 
triebszustand an einen vordef inierten Verteiler kreis erfolgt. 



35 
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Zusammenf assung 

Industrielle Steuerung fur Werkzeugmaschinen, Roboter 
und/oder Fertigungsmaschinen 

Beim Vorliegen von Alarmen und/oder Meldungen im Umfeld einer 
industriellen Steuerung (WZM,NC,PLC) werden uber SMS-Meldun- 
gen und/oder e-mails alle relevanten Inf ormationen an einen 
vordef inierbaren Empf angerkreis gesendet. Die Auswahl der In- 
f ormationen und des Empf angerkreises (SMS, EMI, EM2 ) ist in ei- 
nem Umsetzer (U) pro j ektierbar . Damit kann ein optimaler Ser- 
vice auch durch raumlich entferntes Personal erreicht werden. 



FIG 1 



